
学
に
由
来
す
る
﹁
生
き
る
こ
と
は
、

困
難
に
耐
え
、
努
力
し
、
克
服
し
、

自
分
を
造
り
替
え
る
こ
と
﹂
と
い
う

偏
っ
た
生
命
観
か
ら
人
類
を
解
き
放

つ
。

　

そ
の
他
に
、︿
も
っ
と
も
貴
い
も
の

＝
地
球
﹀︿
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
自
己

解
体
﹀︿
生
命
文
明
﹀︿
利
他
の
惑
星
﹀

な
ど
、
山
城
に
よ
っ
て
発
明
さ
れ
た

概
念
道
具
は
、︵
そ
れ
が
山
城
の
発
明

で
あ
る
こ
と
を
知
ら
な
い
人
を
も
含

め
︶
多
く
の
人
の
知
的
作
業
に
量
り

知
れ
な
い
恩
恵
を
も
た
ら
し
て
い
る
。

　

山
城
が
生
み
出
す
こ
う
し
た
概
念

道
具
に
共
通
す
る
特
徴
は
、
何
か
新

し
い
も
の
を
造
り
出
す
の
で
は
な
く
、

埋
も
れ
て
い
る
実
体
や
真
実
を
﹁
掘

り
起
こ
す
﹂
点
で
あ
る
。
掘
り
起
こ

さ
れ
る
ま
で
は
誰
も
想
像
す
ら
し
な

い
の
に
、
い
っ
た
ん
掘
り
起
こ
さ
れ

る
と
あ
た
か
も
最
初
か
ら
そ
こ
に

あ
っ
た
か
の
よ
う
に
、
当
た
り
前
で

自
然
に
感
じ
て
し
ま
う
。

　

以
上
は
通
念
の
枠
組
で
捉
え
や
す

い
山
城
の
活
性
像
で
あ
る
。
し
か
し

山
城
に
は
、
彼
の
身
近
で
彼
と
一
体

化
し
て
長
い
年
月
行
動
し
て
き
た
人

　

組
頭
・
山
城
祥
二
こ
と
大
橋
力
の

活
性
の
全
体
像
を
捉
え
る
こ
と
は
、

容
易
で
は
な
い
。
し
か
し
、
少
な
く

と
も
２
つ
の
切
り
口
か
ら
の
ア
プ

ロ
ー
チ
が
役
に
立
つ
こ
と
は
間
違
い

な
い
。
そ
の
ひ
と
つ
は
、
山
城
の
ア
ク

テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
、
現
代
の
自
然
科
学

の
い
く
つ
か
の
専
門
領
域
、
そ
し
て

い
く
つ
か
の
人
文
科
学
を
カ
ヴ
ァ
ー

し
、
し
か
も
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
に
お

い
て
抜
き
ん
で
た
レ
ベ
ル
を
実
現
し

て
い
る
こ
と
だ
。

　

詳
細
は
業
績
リ
ス
ト︵2

4
, 2

5

ペ
ー

ジ
︶
に
譲
る
が
、
例
え
ば
研
究
面
で
は
、

︿
ハ
イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
﹀

を
発
見
、
そ
し
て
芸
術
面
で
は
、
ア

ニ
メ
﹃
ア
キ
ラ
﹄
の
音
楽
で
世
界
的

な
人
気
を
博
し
て
い
る
。
１
個
の
頭

脳
が
カ
ヴ
ァ
ー
す
る
も
の
と
し
て
は

破
格
の
広
さ
と
高
さ
で
あ
る
。
こ
こ

に
象
徴
さ
れ
る
活
性
の
全
方
位
性
と

そ
れ
ぞ
れ
の
質
の
高
さ
が
、
第
一
の

活
性
像
を
構
成
し
て
い
る
。

　

も
う
ひ
と
つ
の
活
性
像
は
、
知
的

活
動
を
加
速
す
る
新
し
い
﹁
概
念
道

具
﹂
を
発
明
す
る
名
手
、
お
そ
ら
く

天
才
で
あ
ろ
う
こ
と
だ
。
そ
の
ハ
イ

ラ
イ
ト
と
し
て
、彼
の
創
っ
た
︿
本
来
﹀

と
い
う
生
物
学
の
概
念
道
具
に
注
目

し
て
み
る
。
地
球
生
命
の
そ
れ
ぞ
れ

の
種
は
、
己
が
進
化
的
適
応
を
遂
げ

た
特
定
の
環
境
と
あ
た
か
も
︹
鍵
と

鍵
穴
︺
の
よ
う
に
ぴ
っ
た
り
合
っ
た

活
性
を
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
実
現
し

て
い
る
。
こ
う
し
た
︹
特
定
生
命
種

と
特
定
環
境
と
の
特
異
的
か
つ
全
面

的
な
適
合
状
態
︺
に
対
す
る
こ
れ
ま

で
空
白
だ
っ
た
科
学
的
概
念
道
具
と

し
て
︿
本
来
﹀︵
デ
フ
ォ
ー
ル
ト
︶
を

構
築
し
た
。

　

現
代
生
物
学
で
は
、
学
習
や
経
験

に
よ
っ
て
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
︿
適
応
﹀
現
象
が

研
究
者
の
関
心
を
集
め
て
き
た
。
現

代
生
物
学
＝
適
応
の
生
物
学
と
も
い

え
る
。
こ
れ
に
対
し
て
山
城
の
発
明

に
よ
る
︿
本
来
﹀
と
い
う
概
念
道
具
は
、

﹁
あ
る
が
ま
ま
の
生
命
と
あ
る
が
ま
ま

の
環
境
と
が
美
し
く
調
和
し
た
生
き

方
﹂
を
示
し
た
。
そ
れ
は
現
代
生
物

間
で
な
い
と
知
る
こ
と
が
で
き
な
い

不
思
議
な
活
性
が
、
き
わ
め
て
稀
に

で
は
あ
る
が
顕
れ
る
。
そ
の
驚
き
に

満
ち
た
事
実
を
、
ご
く
限
ら
れ
た
体

験
者
の
１
人
と
し
て
証
言
す
る
こ
と

は
、
自
分
の
使
命
と
考
え
る
。

　

ま
ず
、
私
自
身
が
遭
遇
し
た
象
徴

的
な
出
来
事
に
つ
い
て
、
具
体
的
に

述
べ
る
。
そ
の
頃
、
私
た
ち
文
明
科

学
研
究
所
の
研
究
チ
ー
ム
は
、
人
類

発
祥
の
地
ア
フ
リ
カ
、
カ
メ
ル
ー
ン

の
熱
帯
雨
林
で
今
も
狩
猟
採
集
の
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
堅
持
す
る
ピ
グ

ミ
ー
さ
ん
た
ち
が
、
ど
ん
な
環
境
の

中
で
ど
ん
な
暮
ら
し
を
し
て
い
る
か

調
査
し
て
い
た
。
日
本
の
何
十
倍
も

の
面
積
を
も
つ
密
林
で
移
動
生
活
を

し
て
い
る
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
に
出
遭
う

こ
と
は
、
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
落
ち
た
１

本
の
針
を
探
す
よ
り
難
し
い
と
い
わ

れ
て
い
る
。
そ
ん
な
日
々
を
送
る

2
0
0
9
年
８
月
14
日
の
こ
と
、
山

城
は
か
ろ
う
じ
て
自
動
車
が
通
れ
る

道
す
が
ら
見
出
し
た
何
の
変
哲
も
な

い
１
本
の
小
径
に
注
目
し
、﹁
あ
の
途

の
奥
に
ピ
ー
ち
ゃ
ん
の
ニ
オ
イ
が
す

る
﹂
と
突
然
言
い
出
し
た
の
だ
。
こ

れ
に
は
現
地
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
も

驚
い
て
、
付
近
に
ピ
グ
ミ
ー
の
村
が

あ
る
と
は
聞
い
て
い
な
い
と
断
言
す

る
。
し
か
し
山
城
は
ゆ
ず
ら
ず
、
後

を
追
っ
て
２
キ
ロ
足
ら
ず
進
む
と
、

木
立
の
間
に
葉
っ
ぱ
の
家
か
ら
な
る

集
落
が
忽
然
と
姿
を
現
し
た
の
だ
。

　

問
題
は
、
こ
の
と
き
ど
う
や
っ
て

そ
れ
を
見
抜
い
た
の
か
、
山
城
本
人

に
も
ま
っ
た
く
解
っ
て
い
な
い
の
で

あ
る
。﹁
途
の
探
索
﹂
と
い
う
︿
未
知
﹀

の
範
疇
下
に
あ
る
彼
の
脳
の
思
考
・

行
動
の
過
程
に
、︿
既
知
﹀
と
区
別
の

つ
か
な
い
状
態
で
﹁
仮
想
的
な
途
の

情
報
﹂
が
介
入
し
、
置
き
換
わ
っ
て

山
城
祥
二
と
は
何
者
か

し
ま
っ
て
い
た
。
し
か
も
そ
れ
が
実

体
を
正
確
に
反
映
し
て
い
た
。
と
い
う
、

理
解
不
能
な
現
象
が
顕
れ
た
の
で
あ

る
。本

人
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
す
る
と
、

そ
の
内
容
は
﹁
デ
カ
ル
ト
的
明
晰
判

明
知
﹂
を
構
成
し
、
離
散
性
有
限
性

が
明
白
で
曖
昧
さ
は
ま
っ
た
く
認
め

ら
れ
な
い
、
と
い
う
。
こ
の
点
で
、
い

わ
ゆ
る
﹁
既
視
感
︵
デ
ジ
ャ
ヴ
ュ
︶﹂

と
も
一
致
し
な
い
。
こ
の
新
た
に
知

ら
れ
た
脳
機
能
に
対
し
て
、
山
城
は
、

︿
仮
想
既
知
覚
﹀
と
い
う
新
し
い
概
念

道
具
を
創
り
対
応
さ
せ
て
い
る
。

こ
う
し
た
不
思
議
な
現
象
は
、﹁
奇

蹟
的
﹂
と
呼
ば
れ
る
よ
う
な
き
わ
め

て
低
い
確
率
で
人
類
の
脳
に
惹
起
さ

れ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
と
こ
ろ
が

こ
の
奇
蹟
の
よ
う
な
現
象
が
、
山
城

に
は
再
現
し
て
い
る
の
だ
。
私
自
身

は
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
件
を
含
め
都
合

３
回
に
わ
た
っ
て
、
そ
れ
を
体
験
し

て
い
る
。

そ
の
も
う
ひ
と
つ
の
例
は
、﹁
耳
で

音
と
し
て
感
じ
る
こ
と
が
で
き
な
い

高
周
波
を
、
身
体
の
ど
こ
で
感
知
し

て
い
る
の
か
？
﹂
と
い
う
ハ
イ
パ
ー

ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
最
大
の
謎
に

答
え
を
出
し
た
実
験
で
あ
る
。山
城
は
、

そ
れ
を
﹁
体
の
表
面
で
あ
る
﹂
と
す

る
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
か
ら
導
い
た
図

に
示
す
４
つ
の
実
験
か
ら
、
ほ
ぼ
完

璧
に
証
明
し
て
い
る
。
こ
こ
で
注
目

す
べ
き
は
、
実
験
計
画
が
﹁
必
要
な

も
の
を
す
べ
て
含
む
﹂
と
同
時
に
﹁
不

要
な
も
の
は
ひ
と
つ
も
含
ま
な
い
﹂

と
い
う
デ
カ
ル
ト
的
明
晰
判
明
知
の

構
造
を
具
現
し
て
お
り
、
山
城
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀
の
も
つ
﹁
正
確
性
﹂
を

反
映
し
て
い
る
。

さ
ら
な
る
も
う
ひ
と
つ
は
、
生
物

が
不
適
合
な
環
境
に
遭
遇
す
る
と
、

自
ら
を
解
体
し
て
土
に
還
す
︿
プ
ロ

グ
ラ
ム
さ
れ
た
自
己
解
体
﹀
が
地
球

生
命
に
実
在
す
る
こ
と
を
実
証
し
た

実
験
。
単
細
胞
生
物
﹁
テ
ト
ラ
ヒ
メ

ナ
﹂
のD

N
A

に
、﹁
生
き
る
の
に
不

都
合
な
環
境
﹂
を
出
遭
わ
せ
﹁
引
導
﹂

を
渡
し
た
後
、
直
ぐ
に
最
適
環
境
に

戻
す
と
い
う
や
り
方
で
自
己
解
体
は

一
斉
に
起
こ
る
、
と
い
う
閃
き
と
し

て
介
入
し
て
き
た
の
が
こ
の
時
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀の
骨
子
だ
。
実
験
の
結
果
、

山
城
の
予
言
ど
お
り
テ
ト
ラ
ヒ
メ
ナ

は
見
事
に
自
分
で
自
分
を
溶
か
し
て

し
ま
っ
た
。

こ
れ
ら
に
共
通
す
る
の
は
、
通
常

の
科
学
研
究
で
は
定
石
と
さ
れ
る
先

行
研
究
の
調
査
ど
こ
ろ
か
、
試
行
錯

誤
の
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
す
ら
実
施
せ

ず
、
い
き
な
り
核
心
を
突
く
実
験
だ

け
が
実
行
さ
れ
て

い
る
こ
と
だ
。
本
人

に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し

た
と
こ
ろ
、
こ
う
し

た
脳
の
働
き
は
、

自
覚
的
に
は
ま
っ

た
く
制
御
で
き
ず
、

非
常
に
稀
に
、
天

与
の
ご
と
く
い
つ
の

間
に
か
恵
ま
れ
て

い
る
、
と
い
う
こ
と

だ
。
し
か
し
身
近

に
い
る
と
、
山
城
が

こ
う
し
た
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を
﹁
不

可
視
の
レ
ベ
ル
で
平
素
か
ら
ミ
ク
ロ

に
発
揮
し
て
い
る
の
で
は･･･

﹂
と
い

う
感
覚
を
否
定
す
る
こ
と
が
で
き
な

い
。厄

介
な
の
は
、
こ
の
よ
う
な
山
城

が
ど
う
見
て
も
﹁
普
通
の
人
﹂
の
佇

ま
い
を
た
た
え
て
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。

ケ
チ
ャ
ま
つ
り
で
は
、
音
響
卓
を
操

作
す
る
山
城
を
ス
タ
ッ
フ
と
勘
違
い

し
て
、
演
目
の
開
始
時
刻
を
尋
ね
る

人
も
多
い
。
情
が
深
く
義
に
厚
い
。

食
い
し
ん
坊
で
美
味
し
い
も
の
を
見

つ
け
る
情
熱
と
才
能
は
当
代
随
一
。

そ
の
結
果
、
多
く
の
人
に
と
っ
て
、

山
城
と
自
分
と
の
距
離
を
実
感
し
に

く
い
こ
と
は
、
私
の
経
験
か
ら
指
摘

し
て
お
く
べ
き
だ
ろ
う
。
あ
た
か
も

遠
く
の
大
き
な
山
が
近
く
に
見
え
る

よ
う
に
、
手
が
届
き
そ
う
な
の
に
近

づ
け
ば
近
づ
く
ほ
ど
遠
ざ
か
る
の
で

あ
る
。

こ
の
よ
う
な
山
城
の
脳
は
、
ホ
モ
・

サ
ピ
エ
ン
ス
の
﹁
正
常
﹂
か
ら
少
な

か
ら
ず
逸
脱
し
て
い
る
。
そ
れ
を
﹁
病

理
﹂
と
し
て
捉
え
る
か
、﹁
進
化
﹂
ま

た
は
﹁
退
化
﹂
の
尺
度
で
捉
え
る
か
は
、

無
視
で
き
な
い
課
題
だ
。
私
見
を
述

べ
る
な
ら
、
お
そ
ら
く
山
城
の
脳
で
は
、

非
言
語
脳
の
働
き
と
言
語
脳
の
働
き

と
が
、
理
想
的
な
バ
ラ
ン
ス
で
成
立

し
て
い
る
の
だ
と
思
わ
れ
る
。
彼
自

身
が
著
書
﹃
音
と
文
明
﹄
の
中
で
指

摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
人
間
を
含
む

あ
ら
ゆ
る
動
物
の
脳
本
体
は
非
言
語

脳
で
、
言
語
脳
と
は
そ
の
上
に
造
り

付
け
ら
れ
た
進
化
的
に
未
熟
な
モ

ジ
ュ
ー
ル
に
過
ぎ
な
い
︵
こ
れ
も
、

山
城
が
発
明
し
た
概
念
道
具
で
あ
る
︶。

非
言
語
脳
は
、
絶
え
ず
複
雑
に
変
化

す
る
膨
大
な
環
境
情
報
を
包
括
的
に

処
理
し
最
適
行
動
に
結
び
つ
け
る
。

ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
村
の
発
掘
も
、
ハ

イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
の
発
見
も
、
美
味

し
い
も
の
を
探
し
当
て
る
嗅
覚
も
、

そ
う
し
た
非
言
語
脳
を
フ
ル
に
働
か

せ
た
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
で
あ
る
た
め
、

必
然
的
に
、
本
人
も
周
り
も
言
葉
で

説
明
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
あ

ろ
う
。
人
工
知
能A

I

に
よ
る
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で

は
決
し
て
追
い
つ
く
こ
と
の
で
き
な

い
、地
球
生
命
の
脳
の
進
化
の
最
前
線
、

と
い
う
の
は
果
た
し
て
言
い
過
ぎ
だ

ろ
う
か
。
こ
う
し
た
脳
を
搭
載
す
る

山
城
を
頭
に
し
た
私
た
ち
に
課
せ
ら

れ
た
地
球
史
的
な
重
み
を
思
う
と
き
、

身
震
い
を
禁
じ
得
な
い
。

本
田　

学
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学
に
由
来
す
る
﹁
生
き
る
こ
と
は
、

困
難
に
耐
え
、
努
力
し
、
克
服
し
、

自
分
を
造
り
替
え
る
こ
と
﹂
と
い
う

偏
っ
た
生
命
観
か
ら
人
類
を
解
き
放

つ
。そ

の
他
に
、︿
も
っ
と
も
貴
い
も
の

＝
地
球
﹀︿
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
自
己

解
体
﹀︿
生
命
文
明
﹀︿
利
他
の
惑
星
﹀

な
ど
、
山
城
に
よ
っ
て
発
明
さ
れ
た

概
念
道
具
は
、︵
そ
れ
が
山
城
の
発
明

で
あ
る
こ
と
を
知
ら
な
い
人
を
も
含

め
︶
多
く
の
人
の
知
的
作
業
に
量
り

知
れ
な
い
恩
恵
を
も
た
ら
し
て
い
る
。

山
城
が
生
み
出
す
こ
う
し
た
概
念

道
具
に
共
通
す
る
特
徴
は
、
何
か
新

し
い
も
の
を
造
り
出
す
の
で
は
な
く
、

埋
も
れ
て
い
る
実
体
や
真
実
を
﹁
掘

り
起
こ
す
﹂
点
で
あ
る
。
掘
り
起
こ

さ
れ
る
ま
で
は
誰
も
想
像
す
ら
し
な

い
の
に
、
い
っ
た
ん
掘
り
起
こ
さ
れ

る
と
あ
た
か
も
最
初
か
ら
そ
こ
に

あ
っ
た
か
の
よ
う
に
、
当
た
り
前
で

自
然
に
感
じ
て
し
ま
う
。

以
上
は
通
念
の
枠
組
で
捉
え
や
す

い
山
城
の
活
性
像
で
あ
る
。
し
か
し

山
城
に
は
、
彼
の
身
近
で
彼
と
一
体

化
し
て
長
い
年
月
行
動
し
て
き
た
人

組
頭
・
山
城
祥
二
こ
と
大
橋
力
の

活
性
の
全
体
像
を
捉
え
る
こ
と
は
、

容
易
で
は
な
い
。
し
か
し
、
少
な
く

と
も
２
つ
の
切
り
口
か
ら
の
ア
プ

ロ
ー
チ
が
役
に
立
つ
こ
と
は
間
違
い

な
い
。
そ
の
ひ
と
つ
は
、
山
城
の
ア
ク

テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
、
現
代
の
自
然
科
学

の
い
く
つ
か
の
専
門
領
域
、
そ
し
て

い
く
つ
か
の
人
文
科
学
を
カ
ヴ
ァ
ー

し
、
し
か
も
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
に
お

い
て
抜
き
ん
で
た
レ
ベ
ル
を
実
現
し

て
い
る
こ
と
だ
。

詳
細
は
業
績
リ
ス
ト︵2

4
, 2

5

ペ
ー

ジ
︶
に
譲
る
が
、
例
え
ば
研
究
面
で
は
、

︿
ハ
イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
﹀

を
発
見
、
そ
し
て
芸
術
面
で
は
、
ア

ニ
メ
﹃
ア
キ
ラ
﹄
の
音
楽
で
世
界
的

な
人
気
を
博
し
て
い
る
。
１
個
の
頭

脳
が
カ
ヴ
ァ
ー
す
る
も
の
と
し
て
は

破
格
の
広
さ
と
高
さ
で
あ
る
。
こ
こ

に
象
徴
さ
れ
る
活
性
の
全
方
位
性
と

そ
れ
ぞ
れ
の
質
の
高
さ
が
、
第
一
の

活
性
像
を
構
成
し
て
い
る
。

も
う
ひ
と
つ
の
活
性
像
は
、
知
的

活
動
を
加
速
す
る
新
し
い
﹁
概
念
道

具
﹂
を
発
明
す
る
名
手
、
お
そ
ら
く

天
才
で
あ
ろ
う
こ
と
だ
。
そ
の
ハ
イ

ラ
イ
ト
と
し
て
、彼
の
創
っ
た
︿
本
来
﹀

と
い
う
生
物
学
の
概
念
道
具
に
注
目

し
て
み
る
。
地
球
生
命
の
そ
れ
ぞ
れ

の
種
は
、
己
が
進
化
的
適
応
を
遂
げ

た
特
定
の
環
境
と
あ
た
か
も
︹
鍵
と

鍵
穴
︺
の
よ
う
に
ぴ
っ
た
り
合
っ
た

活
性
を
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
実
現
し

て
い
る
。
こ
う
し
た
︹
特
定
生
命
種

と
特
定
環
境
と
の
特
異
的
か
つ
全
面

的
な
適
合
状
態
︺
に
対
す
る
こ
れ
ま

で
空
白
だ
っ
た
科
学
的
概
念
道
具
と

し
て
︿
本
来
﹀︵
デ
フ
ォ
ー
ル
ト
︶
を

構
築
し
た
。

現
代
生
物
学
で
は
、
学
習
や
経
験

に
よ
っ
て
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
︿
適
応
﹀
現
象
が

研
究
者
の
関
心
を
集
め
て
き
た
。
現

代
生
物
学
＝
適
応
の
生
物
学
と
も
い

え
る
。
こ
れ
に
対
し
て
山
城
の
発
明

に
よ
る
︿
本
来
﹀
と
い
う
概
念
道
具
は
、

﹁
あ
る
が
ま
ま
の
生
命
と
あ
る
が
ま
ま

の
環
境
と
が
美
し
く
調
和
し
た
生
き

方
﹂
を
示
し
た
。
そ
れ
は
現
代
生
物

間
で
な
い
と
知
る
こ
と
が
で
き
な
い

不
思
議
な
活
性
が
、
き
わ
め
て
稀
に

で
は
あ
る
が
顕
れ
る
。
そ
の
驚
き
に

満
ち
た
事
実
を
、
ご
く
限
ら
れ
た
体

験
者
の
１
人
と
し
て
証
言
す
る
こ
と

は
、
自
分
の
使
命
と
考
え
る
。

ま
ず
、
私
自
身
が
遭
遇
し
た
象
徴

的
な
出
来
事
に
つ
い
て
、
具
体
的
に

述
べ
る
。
そ
の
頃
、
私
た
ち
文
明
科

学
研
究
所
の
研
究
チ
ー
ム
は
、
人
類

発
祥
の
地
ア
フ
リ
カ
、
カ
メ
ル
ー
ン

の
熱
帯
雨
林
で
今
も
狩
猟
採
集
の
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
堅
持
す
る
ピ
グ

ミ
ー
さ
ん
た
ち
が
、
ど
ん
な
環
境
の

中
で
ど
ん
な
暮
ら
し
を
し
て
い
る
か

調
査
し
て
い
た
。
日
本
の
何
十
倍
も

の
面
積
を
も
つ
密
林
で
移
動
生
活
を

し
て
い
る
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
に
出
遭
う

こ
と
は
、
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
落
ち
た
１

本
の
針
を
探
す
よ
り
難
し
い
と
い
わ

れ
て
い
る
。
そ
ん
な
日
々
を
送
る

2
0
0
9
年
８
月
14
日
の
こ
と
、
山

城
は
か
ろ
う
じ
て
自
動
車
が
通
れ
る

道
す
が
ら
見
出
し
た
何
の
変
哲
も
な

い
１
本
の
小
径
に
注
目
し
、﹁
あ
の
途

の
奥
に
ピ
ー
ち
ゃ
ん
の
ニ
オ
イ
が
す

る
﹂
と
突
然
言
い
出
し
た
の
だ
。
こ

れ
に
は
現
地
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
も

驚
い
て
、
付
近
に
ピ
グ
ミ
ー
の
村
が

あ
る
と
は
聞
い
て
い
な
い
と
断
言
す

る
。
し
か
し
山
城
は
ゆ
ず
ら
ず
、
後

を
追
っ
て
２
キ
ロ
足
ら
ず
進
む
と
、

木
立
の
間
に
葉
っ
ぱ
の
家
か
ら
な
る

集
落
が
忽
然
と
姿
を
現
し
た
の
だ
。

問
題
は
、
こ
の
と
き
ど
う
や
っ
て

そ
れ
を
見
抜
い
た
の
か
、
山
城
本
人

に
も
ま
っ
た
く
解
っ
て
い
な
い
の
で

あ
る
。﹁
途
の
探
索
﹂
と
い
う
︿
未
知
﹀

の
範
疇
下
に
あ
る
彼
の
脳
の
思
考
・

行
動
の
過
程
に
、︿
既
知
﹀
と
区
別
の

つ
か
な
い
状
態
で
﹁
仮
想
的
な
途
の

情
報
﹂
が
介
入
し
、
置
き
換
わ
っ
て

し
ま
っ
て
い
た
。
し
か
も
そ
れ
が
実

体
を
正
確
に
反
映
し
て
い
た
。
と
い
う
、

理
解
不
能
な
現
象
が
顕
れ
た
の
で
あ

る
。

　

本
人
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
す
る
と
、

そ
の
内
容
は
﹁
デ
カ
ル
ト
的
明
晰
判

明
知
﹂
を
構
成
し
、
離
散
性
有
限
性

が
明
白
で
曖
昧
さ
は
ま
っ
た
く
認
め

ら
れ
な
い
、
と
い
う
。
こ
の
点
で
、
い

わ
ゆ
る
﹁
既
視
感
︵
デ
ジ
ャ
ヴ
ュ
︶﹂

と
も
一
致
し
な
い
。
こ
の
新
た
に
知

ら
れ
た
脳
機
能
に
対
し
て
、
山
城
は
、

︿
仮
想
既
知
覚
﹀
と
い
う
新
し
い
概
念

道
具
を
創
り
対
応
さ
せ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
不
思
議
な
現
象
は
、﹁
奇

蹟
的
﹂
と
呼
ば
れ
る
よ
う
な
き
わ
め

て
低
い
確
率
で
人
類
の
脳
に
惹
起
さ

れ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
と
こ
ろ
が

こ
の
奇
蹟
の
よ
う
な
現
象
が
、
山
城

に
は
再
現
し
て
い
る
の
だ
。
私
自
身

は
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
件
を
含
め
都
合

３
回
に
わ
た
っ
て
、
そ
れ
を
体
験
し

て
い
る
。

　

そ
の
も
う
ひ
と
つ
の
例
は
、﹁
耳
で

音
と
し
て
感
じ
る
こ
と
が
で
き
な
い

高
周
波
を
、
身
体
の
ど
こ
で
感
知
し

て
い
る
の
か
？
﹂
と
い
う
ハ
イ
パ
ー

ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
最
大
の
謎
に

答
え
を
出
し
た
実
験
で
あ
る
。山
城
は
、

そ
れ
を
﹁
体
の
表
面
で
あ
る
﹂
と
す

る
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
か
ら
導
い
た
図

に
示
す
４
つ
の
実
験
か
ら
、
ほ
ぼ
完

璧
に
証
明
し
て
い
る
。
こ
こ
で
注
目

す
べ
き
は
、
実
験
計
画
が
﹁
必
要
な

も
の
を
す
べ
て
含
む
﹂
と
同
時
に
﹁
不

要
な
も
の
は
ひ
と
つ
も
含
ま
な
い
﹂

と
い
う
デ
カ
ル
ト
的
明
晰
判
明
知
の

構
造
を
具
現
し
て
お
り
、
山
城
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀
の
も
つ
﹁
正
確
性
﹂
を

反
映
し
て
い
る
。

　

さ
ら
な
る
も
う
ひ
と
つ
は
、
生
物

が
不
適
合
な
環
境
に
遭
遇
す
る
と
、

自
ら
を
解
体
し
て
土
に
還
す
︿
プ
ロ

グ
ラ
ム
さ
れ
た
自
己
解
体
﹀
が
地
球

生
命
に
実
在
す
る
こ
と
を
実
証
し
た

実
験
。
単
細
胞
生
物
﹁
テ
ト
ラ
ヒ
メ

ナ
﹂
のD

N
A

に
、﹁
生
き
る
の
に
不

都
合
な
環
境
﹂
を
出
遭
わ
せ
﹁
引
導
﹂

を
渡
し
た
後
、
直
ぐ
に
最
適
環
境
に

戻
す
と
い
う
や
り
方
で
自
己
解
体
は

一
斉
に
起
こ
る
、
と
い
う
閃
き
と
し

て
介
入
し
て
き
た
の
が
こ
の
時
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀の
骨
子
だ
。
実
験
の
結
果
、

山
城
の
予
言
ど
お
り
テ
ト
ラ
ヒ
メ
ナ

は
見
事
に
自
分
で
自
分
を
溶
か
し
て

し
ま
っ
た
。

　

こ
れ
ら
に
共
通
す
る
の
は
、
通
常

の
科
学
研
究
で
は
定
石
と
さ
れ
る
先

行
研
究
の
調
査
ど
こ
ろ
か
、
試
行
錯

誤
の
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
す
ら
実
施
せ

ず
、
い
き
な
り
核
心
を
突
く
実
験
だ

け
が
実
行
さ
れ
て

い
る
こ
と
だ
。
本
人

に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し

た
と
こ
ろ
、
こ
う
し

た
脳
の
働
き
は
、

自
覚
的
に
は
ま
っ

た
く
制
御
で
き
ず
、

非
常
に
稀
に
、
天

与
の
ご
と
く
い
つ
の

間
に
か
恵
ま
れ
て

い
る
、
と
い
う
こ
と

だ
。
し
か
し
身
近

に
い
る
と
、
山
城
が

こ
う
し
た
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を
﹁
不

可
視
の
レ
ベ
ル
で
平
素
か
ら
ミ
ク
ロ

に
発
揮
し
て
い
る
の
で
は･･･

﹂
と
い

う
感
覚
を
否
定
す
る
こ
と
が
で
き
な

い
。

　

厄
介
な
の
は
、
こ
の
よ
う
な
山
城

が
ど
う
見
て
も
﹁
普
通
の
人
﹂
の
佇

ま
い
を
た
た
え
て
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。

ケ
チ
ャ
ま
つ
り
で
は
、
音
響
卓
を
操

作
す
る
山
城
を
ス
タ
ッ
フ
と
勘
違
い

し
て
、
演
目
の
開
始
時
刻
を
尋
ね
る

人
も
多
い
。
情
が
深
く
義
に
厚
い
。

食
い
し
ん
坊
で
美
味
し
い
も
の
を
見

つ
け
る
情
熱
と
才
能
は
当
代
随
一
。

そ
の
結
果
、
多
く
の
人
に
と
っ
て
、

山
城
と
自
分
と
の
距
離
を
実
感
し
に

く
い
こ
と
は
、
私
の
経
験
か
ら
指
摘

し
て
お
く
べ
き
だ
ろ
う
。
あ
た
か
も

遠
く
の
大
き
な
山
が
近
く
に
見
え
る

よ
う
に
、
手
が
届
き
そ
う
な
の
に
近

づ
け
ば
近
づ
く
ほ
ど
遠
ざ
か
る
の
で

あ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
山
城
の
脳
は
、
ホ
モ
・

サ
ピ
エ
ン
ス
の
﹁
正
常
﹂
か
ら
少
な

か
ら
ず
逸
脱
し
て
い
る
。
そ
れ
を
﹁
病

理
﹂
と
し
て
捉
え
る
か
、﹁
進
化
﹂
ま

た
は
﹁
退
化
﹂
の
尺
度
で
捉
え
る
か
は
、

無
視
で
き
な
い
課
題
だ
。
私
見
を
述

べ
る
な
ら
、
お
そ
ら
く
山
城
の
脳
で
は
、

非
言
語
脳
の
働
き
と
言
語
脳
の
働
き

と
が
、
理
想
的
な
バ
ラ
ン
ス
で
成
立

し
て
い
る
の
だ
と
思
わ
れ
る
。
彼
自

身
が
著
書
﹃
音
と
文
明
﹄
の
中
で
指

摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
人
間
を
含
む

あ
ら
ゆ
る
動
物
の
脳
本
体
は
非
言
語

脳
で
、
言
語
脳
と
は
そ
の
上
に
造
り

付
け
ら
れ
た
進
化
的
に
未
熟
な
モ

ジ
ュ
ー
ル
に
過
ぎ
な
い
︵
こ
れ
も
、

山
城
が
発
明
し
た
概
念
道
具
で
あ
る
︶。

非
言
語
脳
は
、
絶
え
ず
複
雑
に
変
化

す
る
膨
大
な
環
境
情
報
を
包
括
的
に

処
理
し
最
適
行
動
に
結
び
つ
け
る
。

ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
村
の
発
掘
も
、
ハ

イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
の
発
見
も
、
美
味

し
い
も
の
を
探
し
当
て
る
嗅
覚
も
、

そ
う
し
た
非
言
語
脳
を
フ
ル
に
働
か

せ
た
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
で
あ
る
た
め
、

必
然
的
に
、
本
人
も
周
り
も
言
葉
で

説
明
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
あ

ろ
う
。
人
工
知
能A

I

に
よ
る
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で

は
決
し
て
追
い
つ
く
こ
と
の
で
き
な

い
、地
球
生
命
の
脳
の
進
化
の
最
前
線
、

と
い
う
の
は
果
た
し
て
言
い
過
ぎ
だ

ろ
う
か
。
こ
う
し
た
脳
を
搭
載
す
る

山
城
を
頭
に
し
た
私
た
ち
に
課
せ
ら

れ
た
地
球
史
的
な
重
み
を
思
う
と
き
、

身
震
い
を
禁
じ
得
な
い
。
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発現させる条件

可聴音を
耳から聴覚系へ

超高周波を
体表面へ

超高周波の体表面受容を突きとめた４つの実験
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れ
た
の
だ
が
、
驚
嘆
す
る
の
は
、
そ

こ
に
写
し
出
さ
れ
た
姿
が
、
実
験
開

始
よ
り
遙
か
以
前
に
描
か
れ
た
こ
の

概
念
図
と
寸
分
違
わ
ぬ
も
の
で
あ
っ

た
こ
と
で
あ
る
︵
岩
波
書
店
雑
誌
﹃
科

学
﹄
9
月
号
参
照
︶。
科
学
研
究
で
は
、

仮
説
を
立
て
、
そ
れ
を
実
験
で
検
証

し
、
そ
の
結
果
で
仮
説
を
修
正
す
る

と
い
う
プ
ロ
セ
ス
を
延
々
と
繰
り
返

す
こ
と
で
徐
々
に
真
実
へ
近
づ
い
て

行
く
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
し
か
し
、

こ
こ
に
示
さ
れ
た
概
念
図
は
、
30
年

以
上
を
経
た
現
在
に
お
い
て
も
一
切

の
修
正
が
必
要
な
く
、
最
初
か
ら
ま

る
で
写
真
を
正
確
に
模
写
し
た
か
の

よ
う
に
描
か
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

ま
さ
に
鳥
肌
も
の
で
あ
る
。

　

以
上
は
、
科
学
領
域
の
事
例
で
あ

る
が
、
ま
も
な
く
芸
術
領
域
に
お
い

て
も
、
山
城
の
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
の

成
果
を
誰
で
も
実
感
で
き
る
よ
う
に

な
る
こ
と
を
予
告
し
て
お
き
た
い
。

詳
細
は
次
稿
の
A
K
I
R
A
４
K
リ

マ
ス
タ
ー
の
紹
介
に
譲
る
が
、
こ
の

論
考
を
書
く
に
先
立
ち
、
私
は
山
城

に
よ
っ
て
刷
新
さ
れ
た
音
楽
を
試
聴

す
る
機
会
に
恵
ま
れ
た
。
そ
の
折
、

こ
れ
ま
で
個
人
的
に
は
も
は
や
改
善

　

今
年
の
ケ
チ
ャ
ま
つ
り
パ
ン
フ

レ
ッ
ト
に
掲
載
さ
れ
た
﹁
山
城
祥
二

と
は
何
者
か
﹂
と
い
う
小
論
考
の
中

で
も
、
と
り
わ
け
反
応
の
大
き
か
っ

た
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
に
つ
い
て
、
さ

ら
に
掘
り
下
げ
て
考
察
す
る
に
あ
た

り
、
ま
ず
先
の
論
考
を
簡
単
に
紹
介

す
る
。
山
城
祥
二
こ
と
大
橋
力
の
活

性
像
の
特
徴
と
し
て
、
そ
の
ア
ク

テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
自
然
科
学
・
人
文
科

学
の
壁
を
軽
々
と
超
え
る
拡
が
り
と

高
さ
を
併
せ
も
っ
て
い
る
こ
と
、
特

筆
す
べ
き
活
性
と
し
て
、
知
的
活
動

を
加
速
す
る
新
し
い
﹁
概
念
道
具
﹂

を
発
明
す
る
天
才
で
あ
る
こ
と
、
な

ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
う

し
た
通
念
で
捉
え
や
す
い
活
性
像
に

加
え
て
、
そ
れ
ら
と
は
大
き
く
位
相

を
異
に
す
る
不
思
議
な
活
性
が
存
在

す
る
。
た
と
え
ば
広
大
無
辺
の
熱
帯

雨
林
の
中
で
現
地
の
ガ
イ
ド
す
ら
知

ら
な
い
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
集
落
の
所

在
場
所
を
予
見
し
た
り
、
常
識
外
れ

の
結
果
を
予
知
し
て
い
た
と
し
か
思

え
な
い
実
験
デ
ザ
イ
ン
を
、
最
初
か

ら
設
計
す
る
な
ど
、︿
未
知
﹀
で
あ
る

は
ず
の
思
考
・
行
動
の
過
程
に
、︿
既

知
﹀
と
区
別
の
つ
か
な
い
状
態
で
仮

想
情
報
が
混
入
し
て
置
き
換
わ
り
、

し
か
も
そ
れ
が
実
体
を
正
確
に
反
映

し
て
い
る
、
と
い
っ
た
活
性
で
あ
る
。

山
城
は
、
自
分
自
身
の
こ
う
し
た
活

性
に
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
と
い
う
概
念

道
具
を
創
り
対
応
さ
せ
て
い
る
。

　

以
上
は
、
私
の
個
人
的
体
験
で
あ

る
が
、
実
は
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
が
発

揮
さ
れ
た
動
か
ぬ
証
拠
が
、
誰
で
も

わ
か
る
形
で
残
さ
れ
て
い
る
。
山
城

こ
と
大
橋
は
、
1
9
8
7
年
に
﹃
科

学
基
礎
論
研
究
﹄
と
い
う
科
学
哲
学

分
野
の
学
術
雑
誌
に
﹁
プ
ロ
グ
ラ
ム

さ
れ
た
自
己
解
体
モ
デ
ル
﹂
と
い
う

論
文
を
発
表
し
た
。
そ
こ
に
、
そ
の

モ
デ
ル
を
地
球
生
命
に
当
て
は
め
た

仮
想
的
な
概
念
図
︵
図
１
︶
が
掲
載

さ
れ
て
い
る
。
こ
の
現
象
は
、
そ
の

後
15
年
に
及
ぶ
地
道
な
研
究
の
蓄
積

に
よ
り
、
2
0
0
2
年
に
鮮
明
な
写

真
と
し
て
捉
え
ら
れ
実
在
が
証
明
さ

の
余
地
が
な
い
と
感
じ
て
い
た
音
質

が
、
次
元
の
違
う
も
の
に
変
貌
し
飛

翔
し
て
い
た
こ
と
に
戦
慄
す
ら
覚
え

た
の
で
あ
る
。

　

先
の
論
考
で
は
、
こ
う
し
た
山
城

の
不
思
議
な
活
性
に
つ
い
て
、
地
球

生
命
の
脳
の
進
化
の
最
前
線
に
あ
る

ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
の
非
言
語
脳
を
フ

ル
に
使
っ
た
情
報
処
理
な
の
で
、
本

人
も
周
り
も
言
葉
で
捉
え
て
明
晰
判

明
に
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の

で
は
な
い
か
、
と
考
察
し
た
が
、
こ

れ
を
さ
ら
に
深
め
て
み
た
い
。
そ
れ

に
あ
た
り
、
山
城
が
著
書
﹃
ハ
イ
パ
ー

ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
﹄
の
む
す
び

で
論
考
し
て
い
る
、
バ
リ
島
の
伝
統

的
社
会
に
み
ら
れ
る
︿
ス
カ
ラ
・
ニ
ス

カ
ラ
﹀
か
ら
構
成
さ
れ
た
二
元
論
的

コ
ス
モ
ロ
ジ
ー
を
紹
介
す
る
︵
図
２
︶。

　

バ
リ
島
の
伝
統
的
共
同
体
で
は
、

﹁
知
覚
で
き
、
意
識
で
明
瞭
に
捉
え

る
こ
と
が
で
き
る
顕
在
的
な
も
の
﹂

＝︿
ス
カ
ラ
﹀
と
、﹁
知
覚
で
き
ず
、

意
識
で
捉
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
潜

在
的
な
も
の
﹂＝︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀
の
両

方
か
ら
世
界
が
構
成
さ
れ
て
い
る
と

す
る
二
元
論
的
コ
ス
モ
ス
が
想
定
さ

れ
て
い
る
。
山
城
は
、
こ
う
し
た
明

示
的
な
︿
ス
カ
ラ
﹀
を
制
御
す
る
の

が
言
語
性
脳
機
能
モ
ジ
ュ
ー
ル
、
暗

黙
的
な
︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀
を
制
御
す
る

の
が
非
言
語
脳
本
体
と
す
る
モ
デ
ル

続
・
山
城
祥
二
と
は
何
者
か

を
提
唱
し
て
い
る
︵
図
３
︶。
そ
し
て
、

︿
ス
カ
ラ
﹀
と
︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀、
す
な

わ
ち
客
観
の
世
界
と
主
観
の
世
界
と

を
結
び
つ
け
バ
ラ
ン
ス
良
く
制
御
す

る
こ
と
に
よ
り
、
ハ
イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ

ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
の
発
見
を
導
い
た
と
、

自
ら
著
書
の
中
で
振
り
返
っ
て
い
る
。

確
か
に
そ
の
通
り
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、︿
ス
カ
ラ
・
ニ
ス
カ
ラ
﹀

を
バ
ラ
ン
ス
良
く
制
御
す
る
の
は
、

い
わ
ば
バ
リ
島
文
化
と
い
う
脳
機
能

体
系
の
力
で
あ
り
、
そ
の
体
系
を
学

び
つ
つ
脳
を
鍛
え
れ
ば
、
あ
る
意
味

だ
れ
で
も
到
達
で
き
る
も
の
と
言
え

る
。
こ
れ
に
対
し
て
、︿
未
知
﹀
と
︿
既

知
﹀
と
が
置
き
替
わ
り
、し
か
も
︿
未

知
﹀
で
あ
る
は
ず
の
部
分
が
︿
既
知
﹀

の
ご
と
く
正
確
に
実
体
を
反
映
し
て

い
る
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を
生
み
出
す

た
め
に
は
、
曖
昧
で
漠
然
と
し
た
非

言
語
脳
の
働
き
を
、
明
晰
判
明
な
言

語
脳
の
働
き
に
直
結
し
て
昇
華
さ
せ

る
何
ら
か
の
脳
機
能
が
必
要
と
な
る
。

そ
れ
は
あ
た
か
も
、
三
次
元
の
世
界

で
は
ま
っ
た
く
同
じ
に
見
え
る
も
の

が
、
四
次
元
の
世
界
か
ら
眺
め
る
と

明
瞭
に
違
っ
て
見
え
る
よ
う
に
、
私

た
ち
が
生
き
て
い
る
現
実
世
界
の
時

空
間
を
、
よ
り
高
い
次
元
の
時
空
間

に
写
像
す
る
よ
う
な
機
能
を
具
え
た

特
殊
な
情
報
処
理
レ
イ
ヤ
ー
と
言
え

る
か
も
し
れ
な
い
。

こ
う
し
た
情
報
処
理
レ
イ
ヤ
ー
が
、

ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
の
正
常
の
脳
に

搭
載
さ
れ
て
い
る
と
い
う
証
拠
は
今

の
と
こ
ろ
な
い
。︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を

具
え
た
山
城
の
脳
を
、
生
理−

病
理
、

あ
る
い
は
進
化−

退
化
の
軸
の
ど
こ

に
位
置
づ
け
る
か
は
、
大
き
な
課
題

で
あ
る
が
、
少
な
く
と
も
、
経
験
や

訓
練
、
文
化
的
洗
練
な
ど
で
は
到
達

す
る
こ
と
の
で
き
な
い
特
異
性
を

も
っ
た
も
の
で
あ
る
と
は
言
え
る
で

あ
ろ
う
。

こ
う
し
た
三
次
元
の
世
界
を
四
次

元
か
ら
眺
め
る
よ
う
な
山
城
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀
の
存
在
を
視
野
に
収
め

る
と
、
実
は
そ
れ
が
平
素
か
ら
不
可

視
の
レ
ベ
ル
で
ミ
ク
ロ
に
発
揮
さ
れ

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
芸
能
山
城
組
は

生
き
延
び
て
き
た
と
い
う
こ
と
を
、

私
を
含
む
山
城
の
弟
子
た
ち
は
認
め

ざ
る
を
得
な
い
。
ご
承
知
の
通
り
、

芸
能
山
城
組
は
規
約
も
綱
領
も
も
た

ず
、
組
織
内
の
序
列
も
曖
昧
で
、
創

流
当
時
は
﹁
向
か
い
風
の
曠
野
を
一

人
ゆ
く
﹂﹁
無
法
の
徒
党
﹂
と
す
ら

呼
ば
れ
て
い
た
。
そ
ん
な
私
た
ち
が
、

45
年
も
潰
れ
ず
に
生
き
延
び
て
来
ら

れ
た
の
は
何
故
か
？
そ
れ
は
、
組
織

運
営
の
あ
ら
ゆ
る
ミ
ク
ロ
な
局
面
で
、

︿
仮
想
既
知
覚
﹀
脳
機
能
レ
イ
ヤ
ー

を
搭
載
し
た
頭
の
山
城
が
、
荒
れ
狂

う
海
の
中
の
目
に
見
え
な
い
潮
目
を

読
み
、
そ
れ
を
先
取
り
す
る
か
の
よ

う
な
人
智
を
超
え
た
舵
取
り
を
し
て

き
た
か
ら
に
他
な
ら
な
い
。
ホ
モ
・

サ
ピ
エ
ン
ス
と
し
て
特
殊
な
脳
機
能

を
搭
載
し
た
山
城
と
の
距
離
を
正
確

に
見
定
め
、
ど
こ
ま
で
が
文
化
に
よ

り
到
達
可
能
な
領
域
で
、
ど
こ
か
ら

が
山
城
＝
大
橋
に
特
異
的
な
領
域
な

の
か
、
そ
の
実
態
を
正
確
に
認
識
し

反
映
し
た
う
え
で
、
今
後
の
人
づ
く

り
群
れ
づ
く
り
祭
づ
く
り
に
取
り
組

ん
で
行
く
。
こ
の
こ
と
が
弟
子
た
ち

一
人
一
人
が
直
面
す
る
重
い
課
題
と

な
っ
て
い
る
。

日
本
を
代
表
す
る
経
営
者
で
あ
り

詩
人
で
も
あ
っ
た
故
・
堤
清
二
︵
辻

井
喬
︶
氏
は
、
1
9
8
4
年
に
、﹁
彼

の
よ
う
な
希
少
生
物
が
い
か
に
し
て

生
息
し
て
い
け
る
の
か
・
・
・
山
城

組
組
員
が
そ
う
い
う
類
い
ま
れ
な
生

物
と
ど
う
折
り
合
い
を
つ
け
て
い
く

の
か
﹂
が
課
題
だ
と
、
非
常
に
鋭
い

洞
察
を
述
べ
て
い
る
︵
季
刊
・
地
球

32
号
、
山
城
組
出
版
局
︶。
堤
氏
の
35

年
来
の
問
い
か
け
に
、
覚
悟
を
も
っ

て
対
峙
す
る
。
今
年
の
ケ
チ
ャ
ま
つ

り
は
そ
れ
が
試
さ
れ
る
場
で
も
あ
る
。

本
田　

学
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G : Selfreproductio-selfdecomposition system = Eukaryotic cell
D : Productive automation = Cell except DNA and lysosomes
FZ : Decomposition function module = Lysosome
I D+FZ : Instruction tape = DNA

Fig. 1 Programed Self-Decomposition Model and its Analogy to Eukaryotic Cell

図１　プログラムされた自己解体モデルを地球生命に
当てはめた仮想的概念図

第44回芸能山城組ケチャまつりガイド
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れ
た
の
だ
が
、
驚
嘆
す
る
の
は
、
そ

こ
に
写
し
出
さ
れ
た
姿
が
、
実
験
開

始
よ
り
遙
か
以
前
に
描
か
れ
た
こ
の

概
念
図
と
寸
分
違
わ
ぬ
も
の
で
あ
っ

た
こ
と
で
あ
る
︵
岩
波
書
店
雑
誌
﹃
科

学
﹄
9
月
号
参
照
︶。
科
学
研
究
で
は
、

仮
説
を
立
て
、
そ
れ
を
実
験
で
検
証

し
、
そ
の
結
果
で
仮
説
を
修
正
す
る

と
い
う
プ
ロ
セ
ス
を
延
々
と
繰
り
返

す
こ
と
で
徐
々
に
真
実
へ
近
づ
い
て

行
く
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
し
か
し
、

こ
こ
に
示
さ
れ
た
概
念
図
は
、
30
年

以
上
を
経
た
現
在
に
お
い
て
も
一
切

の
修
正
が
必
要
な
く
、
最
初
か
ら
ま

る
で
写
真
を
正
確
に
模
写
し
た
か
の

よ
う
に
描
か
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

ま
さ
に
鳥
肌
も
の
で
あ
る
。

　

以
上
は
、
科
学
領
域
の
事
例
で
あ

る
が
、
ま
も
な
く
芸
術
領
域
に
お
い

て
も
、
山
城
の
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
の

成
果
を
誰
で
も
実
感
で
き
る
よ
う
に

な
る
こ
と
を
予
告
し
て
お
き
た
い
。

詳
細
は
次
稿
の
A
K
I
R
A 

４
K
リ

マ
ス
タ
ー
の
紹
介
に
譲
る
が
、
こ
の

論
考
を
書
く
に
先
立
ち
、
私
は
山
城

に
よ
っ
て
刷
新
さ
れ
た
音
楽
を
試
聴

す
る
機
会
に
恵
ま
れ
た
。
そ
の
折
、

こ
れ
ま
で
個
人
的
に
は
も
は
や
改
善

　

今
年
の
ケ
チ
ャ
ま
つ
り
パ
ン
フ

レ
ッ
ト
に
掲
載
さ
れ
た
﹁
山
城
祥
二

と
は
何
者
か
﹂
と
い
う
小
論
考
の
中

で
も
、
と
り
わ
け
反
応
の
大
き
か
っ

た
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
に
つ
い
て
、
さ

ら
に
掘
り
下
げ
て
考
察
す
る
に
あ
た

り
、
ま
ず
先
の
論
考
を
簡
単
に
紹
介

す
る
。
山
城
祥
二
こ
と
大
橋
力
の
活

性
像
の
特
徴
と
し
て
、
そ
の
ア
ク

テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
自
然
科
学
・
人
文
科

学
の
壁
を
軽
々
と
超
え
る
拡
が
り
と

高
さ
を
併
せ
も
っ
て
い
る
こ
と
、
特

筆
す
べ
き
活
性
と
し
て
、
知
的
活
動

を
加
速
す
る
新
し
い
﹁
概
念
道
具
﹂

を
発
明
す
る
天
才
で
あ
る
こ
と
、
な

ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
う

し
た
通
念
で
捉
え
や
す
い
活
性
像
に

加
え
て
、
そ
れ
ら
と
は
大
き
く
位
相

を
異
に
す
る
不
思
議
な
活
性
が
存
在

す
る
。
た
と
え
ば
広
大
無
辺
の
熱
帯

雨
林
の
中
で
現
地
の
ガ
イ
ド
す
ら
知

ら
な
い
ピ
グ
ミ
ー
さ
ん
の
集
落
の
所

在
場
所
を
予
見
し
た
り
、
常
識
外
れ

の
結
果
を
予
知
し
て
い
た
と
し
か
思

え
な
い
実
験
デ
ザ
イ
ン
を
、
最
初
か

ら
設
計
す
る
な
ど
、︿
未
知
﹀
で
あ
る

は
ず
の
思
考
・
行
動
の
過
程
に
、︿
既

知
﹀
と
区
別
の
つ
か
な
い
状
態
で
仮

想
情
報
が
混
入
し
て
置
き
換
わ
り
、

し
か
も
そ
れ
が
実
体
を
正
確
に
反
映

し
て
い
る
、
と
い
っ
た
活
性
で
あ
る
。

山
城
は
、
自
分
自
身
の
こ
う
し
た
活

性
に
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
と
い
う
概
念

道
具
を
創
り
対
応
さ
せ
て
い
る
。

　

以
上
は
、
私
の
個
人
的
体
験
で
あ

る
が
、
実
は
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
が
発

揮
さ
れ
た
動
か
ぬ
証
拠
が
、
誰
で
も

わ
か
る
形
で
残
さ
れ
て
い
る
。
山
城

こ
と
大
橋
は
、
1
9
8
7
年
に
﹃
科

学
基
礎
論
研
究
﹄
と
い
う
科
学
哲
学

分
野
の
学
術
雑
誌
に
﹁
プ
ロ
グ
ラ
ム

さ
れ
た
自
己
解
体
モ
デ
ル
﹂
と
い
う

論
文
を
発
表
し
た
。
そ
こ
に
、
そ
の

モ
デ
ル
を
地
球
生
命
に
当
て
は
め
た

仮
想
的
な
概
念
図
︵
図
１
︶
が
掲
載

さ
れ
て
い
る
。
こ
の
現
象
は
、
そ
の

後
15
年
に
及
ぶ
地
道
な
研
究
の
蓄
積

に
よ
り
、
2
0
0
2
年
に
鮮
明
な
写

真
と
し
て
捉
え
ら
れ
実
在
が
証
明
さ

の
余
地
が
な
い
と
感
じ
て
い
た
音
質

が
、
次
元
の
違
う
も
の
に
変
貌
し
飛

翔
し
て
い
た
こ
と
に
戦
慄
す
ら
覚
え

た
の
で
あ
る
。

　

先
の
論
考
で
は
、
こ
う
し
た
山
城

の
不
思
議
な
活
性
に
つ
い
て
、
地
球

生
命
の
脳
の
進
化
の
最
前
線
に
あ
る

ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
の
非
言
語
脳
を
フ

ル
に
使
っ
た
情
報
処
理
な
の
で
、
本

人
も
周
り
も
言
葉
で
捉
え
て
明
晰
判

明
に
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の

で
は
な
い
か
、
と
考
察
し
た
が
、
こ

れ
を
さ
ら
に
深
め
て
み
た
い
。
そ
れ

に
あ
た
り
、
山
城
が
著
書
﹃
ハ
イ
パ
ー

ソ
ニ
ッ
ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
﹄
の
む
す
び

で
論
考
し
て
い
る
、
バ
リ
島
の
伝
統

的
社
会
に
み
ら
れ
る
︿
ス
カ
ラ
・
ニ
ス

カ
ラ
﹀
か
ら
構
成
さ
れ
た
二
元
論
的

コ
ス
モ
ロ
ジ
ー
を
紹
介
す
る
︵
図
２
︶。

 　

バ
リ
島
の
伝
統
的
共
同
体
で
は
、

﹁
知
覚
で
き
、
意
識
で
明
瞭
に
捉
え

る
こ
と
が
で
き
る
顕
在
的
な
も
の
﹂

＝︿
ス
カ
ラ
﹀
と
、﹁
知
覚
で
き
ず
、

意
識
で
捉
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
潜

在
的
な
も
の
﹂＝︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀
の
両

方
か
ら
世
界
が
構
成
さ
れ
て
い
る
と

す
る
二
元
論
的
コ
ス
モ
ス
が
想
定
さ

れ
て
い
る
。
山
城
は
、
こ
う
し
た
明

示
的
な
︿
ス
カ
ラ
﹀
を
制
御
す
る
の

が
言
語
性
脳
機
能
モ
ジ
ュ
ー
ル
、
暗

黙
的
な
︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀
を
制
御
す
る

の
が
非
言
語
脳
本
体
と
す
る
モ
デ
ル

を
提
唱
し
て
い
る
︵
図
３
︶。
そ
し
て
、

︿
ス
カ
ラ
﹀
と
︿
ニ
ス
カ
ラ
﹀、
す
な

わ
ち
客
観
の
世
界
と
主
観
の
世
界
と

を
結
び
つ
け
バ
ラ
ン
ス
良
く
制
御
す

る
こ
と
に
よ
り
、
ハ
イ
パ
ー
ソ
ニ
ッ

ク
・
エ
フ
ェ
ク
ト
の
発
見
を
導
い
た
と
、

自
ら
著
書
の
中
で
振
り
返
っ
て
い
る
。

確
か
に
そ
の
通
り
で
あ
ろ
う
。

 　

し
か
し
、︿
ス
カ
ラ
・
ニ
ス
カ
ラ
﹀

を
バ
ラ
ン
ス
良
く
制
御
す
る
の
は
、

い
わ
ば
バ
リ
島
文
化
と
い
う
脳
機
能

体
系
の
力
で
あ
り
、
そ
の
体
系
を
学

び
つ
つ
脳
を
鍛
え
れ
ば
、
あ
る
意
味

だ
れ
で
も
到
達
で
き
る
も
の
と
言
え

る
。
こ
れ
に
対
し
て
、︿
未
知
﹀
と
︿
既

知
﹀
と
が
置
き
替
わ
り
、し
か
も
︿
未

知
﹀
で
あ
る
は
ず
の
部
分
が
︿
既
知
﹀

の
ご
と
く
正
確
に
実
体
を
反
映
し
て

い
る
︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を
生
み
出
す

た
め
に
は
、
曖
昧
で
漠
然
と
し
た
非

言
語
脳
の
働
き
を
、
明
晰
判
明
な
言

語
脳
の
働
き
に
直
結
し
て
昇
華
さ
せ

る
何
ら
か
の
脳
機
能
が
必
要
と
な
る
。

そ
れ
は
あ
た
か
も
、
三
次
元
の
世
界

で
は
ま
っ
た
く
同
じ
に
見
え
る
も
の

が
、
四
次
元
の
世
界
か
ら
眺
め
る
と

明
瞭
に
違
っ
て
見
え
る
よ
う
に
、
私

た
ち
が
生
き
て
い
る
現
実
世
界
の
時

空
間
を
、
よ
り
高
い
次
元
の
時
空
間

に
写
像
す
る
よ
う
な
機
能
を
具
え
た

特
殊
な
情
報
処
理
レ
イ
ヤ
ー
と
言
え

る
か
も
し
れ
な
い
。

　

こ
う
し
た
情
報
処
理
レ
イ
ヤ
ー
が
、

ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
の
正
常
の
脳
に

搭
載
さ
れ
て
い
る
と
い
う
証
拠
は
今

の
と
こ
ろ
な
い
。︿
仮
想
既
知
覚
﹀
を

具
え
た
山
城
の
脳
を
、
生
理−

病
理
、

あ
る
い
は
進
化−

退
化
の
軸
の
ど
こ

に
位
置
づ
け
る
か
は
、
大
き
な
課
題

で
あ
る
が
、
少
な
く
と
も
、
経
験
や

訓
練
、
文
化
的
洗
練
な
ど
で
は
到
達

す
る
こ
と
の
で
き
な
い
特
異
性
を

も
っ
た
も
の
で
あ
る
と
は
言
え
る
で

あ
ろ
う
。

　

こ
う
し
た
三
次
元
の
世
界
を
四
次

元
か
ら
眺
め
る
よ
う
な
山
城
の
︿
仮

想
既
知
覚
﹀
の
存
在
を
視
野
に
収
め

る
と
、
実
は
そ
れ
が
平
素
か
ら
不
可

視
の
レ
ベ
ル
で
ミ
ク
ロ
に
発
揮
さ
れ

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
芸
能
山
城
組
は

生
き
延
び
て
き
た
と
い
う
こ
と
を
、

私
を
含
む
山
城
の
弟
子
た
ち
は
認
め

ざ
る
を
得
な
い
。
ご
承
知
の
通
り
、

芸
能
山
城
組
は
規
約
も
綱
領
も
も
た

ず
、
組
織
内
の
序
列
も
曖
昧
で
、
創

流
当
時
は
﹁
向
か
い
風
の
曠
野
を
一

人
ゆ
く
﹂﹁
無
法
の
徒
党
﹂
と
す
ら

呼
ば
れ
て
い
た
。
そ
ん
な
私
た
ち
が
、

45
年
も
潰
れ
ず
に
生
き
延
び
て
来
ら

れ
た
の
は
何
故
か
？
そ
れ
は
、
組
織

運
営
の
あ
ら
ゆ
る
ミ
ク
ロ
な
局
面
で
、

︿
仮
想
既
知
覚
﹀
脳
機
能
レ
イ
ヤ
ー

を
搭
載
し
た
頭
の
山
城
が
、
荒
れ
狂

う
海
の
中
の
目
に
見
え
な
い
潮
目
を

読
み
、
そ
れ
を
先
取
り
す
る
か
の
よ

う
な
人
智
を
超
え
た
舵
取
り
を
し
て

き
た
か
ら
に
他
な
ら
な
い
。
ホ
モ
・

サ
ピ
エ
ン
ス
と
し
て
特
殊
な
脳
機
能

を
搭
載
し
た
山
城
と
の
距
離
を
正
確

に
見
定
め
、
ど
こ
ま
で
が
文
化
に
よ

り
到
達
可
能
な
領
域
で
、
ど
こ
か
ら

が
山
城
＝
大
橋
に
特
異
的
な
領
域
な

の
か
、
そ
の
実
態
を
正
確
に
認
識
し

反
映
し
た
う
え
で
、
今
後
の
人
づ
く

り
群
れ
づ
く
り
祭
づ
く
り
に
取
り
組

ん
で
行
く
。
こ
の
こ
と
が
弟
子
た
ち

一
人
一
人
が
直
面
す
る
重
い
課
題
と

な
っ
て
い
る
。

　

日
本
を
代
表
す
る
経
営
者
で
あ
り

詩
人
で
も
あ
っ
た
故
・
堤
清
二
︵
辻

井
喬
︶
氏
は
、
1
9
8
4
年
に
、﹁
彼

の
よ
う
な
希
少
生
物
が
い
か
に
し
て

生
息
し
て
い
け
る
の
か
・
・
・
山
城

組
組
員
が
そ
う
い
う
類
い
ま
れ
な
生

物
と
ど
う
折
り
合
い
を
つ
け
て
い
く

の
か
﹂
が
課
題
だ
と
、
非
常
に
鋭
い

洞
察
を
述
べ
て
い
る
︵
季
刊
・
地
球

32
号
、
山
城
組
出
版
局
︶。
堤
氏
の
35

年
来
の
問
い
か
け
に
、
覚
悟
を
も
っ

て
対
峙
す
る
。
今
年
の
ケ
チ
ャ
ま
つ

り
は
そ
れ
が
試
さ
れ
る
場
で
も
あ
る
。

カ
シ
ラ

直観知
体験知
洞察知
・
・
・

明示知
（バリ島のスカラ）

暗黙知
（バリ島のニスカラ）

左右対称
非言語機能性

大型類人猿の脳に
アドオンされた
言語性脳機能
モジュール 非言語機能性

脳本体

人類の脳

気配・阿吽の呼吸・以心伝心視・聴・触・味・嗅

M. ポラニー
の暗黙知

R.デカルトの
明晰判明知

抽象化・離散化
記号分節性
知識構造

連続性・渾然性・
多次元性・流動性
などを属性とする

情報世界

進化

創発

客観 主観

科学

伝統知

察知・感知
感覚・知覚

旧世界猿の脳

遠隔項 近接項 意識 延長

言語・記号

図３　大橋によるバリ島の二元論的コスモロジーを支える脳機能モデル

ハイパーソニック・サウン
ドを構成する聴こえない超
高周波はその一例

知覚できるもの
現実世界
顕在意識
：

明示知

暗黙知＊

知覚できないもの
精神世界
潜在意識
：

転じて

スカラ
Sekala

ニスカラ
Niskala

デカルト的明晰判明の
知はこの中に含まれる

日
本
語
へ
の

置
き
換
え

（
大
橋
に
よ
る
）

（目に視えるもの）

（目に視えないもの）

＊ここでいう暗黙知は、
マイケル・ポラニーの暗黙知 (tacit knowing) とは一致しない

図２　バリ島の二元論的コスモロジー
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業績リスト 

受賞（抜粋） 

国際賞 

・ダルマ・クスマ勲章〈インドネシア・バリ島の文化勲章〉（山城祥二,1992） 

・グルジア国際文化賞(1990） 

・中山賞大賞〈生命科学の国際賞〉(大橋 力, 2000） 

・ECAL ベスト論文賞(前川督雄, 2011) 

・NHK テレビ音楽劇「虎落笛」：イタリア賞・イタリア放送協会賞 (1976) 

・テレビ CM「クリネックス」：国際放送広告賞(1978） クリオ賞(1979） 

・ラジオ CM（ソニー）：クリオ賞（1980） 

・ベストソリスト賞〈世界合唱音楽祭（旧ソ連邦）〉（大滝 伸）(1988) 

・LD「アキラ／サウンド・クリップ by 芸能山城組」：ＡＶＡグランプリ（1988） 

・Suksma Bali Award〈バリ島のサステナビリティに貢献〉（大橋 力, 2019)

 

国内賞 

・ラジオ CM（ソニー）：ACC 賞ほか（1979) 

・第５弾 LP「芸能山城組ライブ」：日本レコード大賞企画賞(1979） 

・映画「AKIRA」の音楽：日本アニメ大賞最優秀音楽賞（1989） 

・旅の文化賞（1994） 

・日本バーチャルリアリティ学会論文賞（1999） 

・木村重信民族藝術学会賞（大橋 力, 2004) 

・第 22 回日本プロ音楽録音賞ハイレゾリューション部門「審査員特別賞」(大橋 力,2015） 

・第 23 回文化庁メディア芸術祭 功労賞（山城祥二,2020) 

 

音楽・映像作品（抜粋） 

■芸能山城組オリジナル CD・LP（ＪＶＣケンウッド・ビクターエンタテインメント） 

・「恐山／銅之剣舞」(1976)・「地の響」(1976)・「やまと幻唱」(1977) ・「黄金鱗讃揚」(1978)・「芸能

山城組ライブ“開かれた合唱”十年の展開」(1979) ・「少年達への地球讃歌」(1980)・「シルクロード

幻唱」(1981) ・「ビザンチンの響」(1981) ・「アフリカ幻唱」(1982) ・「輪廻交響楽」(1986)・「AKIRA

オリジナル・サウンド・トラック」(1988)・「Symphonic Suite AKIRA (交響組曲アキラ)」 (1988) ・

「芸能山城組入門」(1988)・「翠星交響楽 Ecophony Gaia」(1990) ほか全 16 タイトル 

■JVC ワールドサウンズ（ＪＶＣケンウッド・ビクターエンタテインメント）企画・構成 山城祥二, 録

音・解説・写真 大橋 力全 101 タイトル 

■DVD／Blu-ray ディスク 

・「AKIRA DVD SPECIAL EDITION」の音楽,バンダイビジュアル（DVD, 2001) 

・ハイパーソニック Blu-ray「AKIRA」バンダイビジュアル（2009） 

■ハイレゾリューションオーディオ配信コンテンツ〔ハイパーソニック・ハイレゾ音源 by オオハシ・

ツトム〕（e-onkyo、VICTOR STUDIO HD-Music 他から配信） 

・第一弾：「恐山／銅之剣舞」・「チベット密教 極彩の響き」・「超絶のスーパーガムラン ヤマサリ」・ハ 

イパーソニックオルゴール「トロイメライ」(2014) 
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・第二弾：「輪廻交響楽」・「ブルガリアン・ポリフォニー(Ⅰ)」・ハイパーソニックオルゴール「卒業写真」

(2015)  

・第三弾：「交響組曲 AKIRA 2016」（2016)  

■芸能山城組オリジナル LP（米国 Milan Records） 

「Symphonic Suite AKIRA」LP2 枚組（山城祥二監修による DSD11.2MHz のハイパーハイレゾ音源を

使用）(2017） 

■AKIRA ４K リマスターセット（4K ULTRA HD Blu-ray & Blu-ray）（バンダイナムコアーツ（2020）, 

NBC ユニバーサル・エンターテインメントジャパン(2022)） 

 

著作（抜粋） 

・群れ創り学, 山城祥二, 1981 年, 徳間書店 

・情報環境学, 大橋 力, 1989 年, 朝倉書店 

・音と文明−音の環境学ことはじめ，大橋 力, 2003 年, 岩波書店 

・脳の中の有限と無限，『科学』,大橋力, 2006 年−2015 年,年 4 回連載, 岩波書店 

・ハイパーソニック・エフェクト：超高周波が導く新たな健康科学，『科学』2013 年 3 月号,大橋 力他, 

岩波書店 

・音楽・情報・脳, 仁科エミ・河合徳枝編著, 2013 年, 放送大学教育振興会 

・ハイパーソニック・エフェクト,大橋 力, 2017 年, 岩波書店 

・利他の惑星・地球,『科学』,大橋力, 2019 年 4 月号～2022 年 3 月号連載, 岩波書店 

 

論文（抜粋） 

・プログラムされた自己解体モデル，大橋他, 科学基礎論研究, vol. 18, 21-29, 1987. 

・Inaudible high-frequency sounds affect brain activity: A hypersonic effect, Oohashi T,et al., Journal 

of Neurophysiology, 83: 3548-3558, 2000. 

・Catecholamines and opioid peptides increase in plasma in humans during possession trances. Kawai 

N, et al., NeuroReport, 12: 3419-3423, 2001. 

・Artificial Life Based on the Programmed Self-Decomposition Model: SIVA, Oohashi T, et al., Journal 

of Artificial Life and Robotics, 5: 77-87, 2001. 

・Electroencephalographic measurement of possession trance in the field, Oohashi T, et al., Clinical 

Neurophysiology, 113: 435-445, 2002. 

・The role of biological system other than auditory air-conduction in the emergence of the hypersonic 

effect, Oohashi T, et al., Brain research 1073-1074: 339-347, 2006. 

・Frequencies of inaudible high-frequency sounds differentially affect brain activity: positive and 

negative hypersonic effects, Fukushima A, et al., PLoS One, 9, e95464, 2014. 

・Electroencephalogram characteristics during possession trances in healthy individuals, Kawai N, et 

al., Neuroreport, 28, 949-55, 2017. 

・Induction of prolonged natural lifespans in mice exposed to acoustic environmental enrichment, 

Yamashita Y, et al., Sci Rep., 8, 7909, 2018. 

・Positive effect of inaudible high-frequency components of sounds on glucose tolerance: a quasi-

experimental crossover study, Kawai N, et al., Scientific Reports, 12, Article number: 18463 ,2022. 
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